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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Miinzbrett 

® Die Erfindung betrifft ein Munzbrett (1) mit einer Mehr- 
zahl von Munzschachten <2). in welchen aus Einzelmun- 
zen (3) Munzstapel (4) stapelbar sind, wobei jeder Munz- 
schacht (2) in seiner Querschnittsgeometrie auf eine 
Munzeinheit abgestimrnt ist, wobei jeder Munzschacht {2) 
mit Mitteln (5) zur Detektion der Anzahl gestapelter Mun- 
zen (3) ausgestattet ist, wobei die Mittel (5) zur Detektion 
an eine Auswerteeinrichtung (6) angeschlossen sind, in 
welcher aus den Anzahlen gestapelter Munzen (3) alter 
Munzeinheiten der Gesamtwert aller gestapelter Munzen 
(3) bestimmt und optional auf einem Display (7)angezeigt 
und/oder in der Auswerteeinrichtung (6) saldiert wird. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifift ein Munzbrett mit einer 5 
Mehrzahl von Miinzschachten, in welcheo aus Einzelmun- 
zen Miinzstapel stapelbar sind, wobei jeder Munzschacht in 
seiner Querschnittsgeometrie auf eine Miinzeinheit abge- 
stimmt ist Die Erfindung betriflt weiterhin ein Kassensy- 
stem mit einem solcben Munzbrett. 10 

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik 

[0002] Herkommliche Kassen weisen typischerweise eine 
Scbublade mit Mulden auf, wobei jeder Mulde eine Wertig- 15 
keit einer Munze zugeordnet ist Entsprechend ihrer Wertig- 
keit werden die Munzen in die jeweiligen Mulden eingeord- 
net Nachteilig hierbei ist zunachst, diss von einer Bedien- 
person eine falsche Zuordnung stattfinden kann und inso- 
weit in einer Mulde eine Munze mit falscher Wertigkeit vor- 20 
liegt Dies kann bei der Herausgabe von Wechselgeld zu ei- 
ner falschen Auszanlung fuhren. Weiterhin nachteilig ist, 
dass keinerlei elektronische Uberwachung des Bargeldbe- 
standes in der Kasse stattfindet Zudem ist nicht ohne weite- 
res, namlich ohne aufwandige Auszanlung, ermittelbar, wel- 25 
cher Munzen wert sich in jeder Mulde bzw. in alien Mulden 
saldiert befindet. 

[0003] Aus der Praxis bekannt ist ein Munzbrett des ein- 
gangs genannten Aufbaus. Hierbei ist jedem Munzschacht 
eine Munzeinheit bzw. -wertigkeit zugeordnet, wobei der 30 
Munzschacht so gestaltet ist, dass nur Munzen zutreffender ' 
Wertigkeit hineinpassen. Eine typische Querschnittsgeome- 
trie ist durch einen halbkreisformigen Querschnitt gebildet 
Es reicht aber auch aus, wenn in Langserstreckung des 
Miinzschachtes verlaufend und auf einem Halbkreis, bezo- 35 
gen auf den Querschnitt des Miinzschachtes, verteilt zumin- 
dest drei Stutzpunkte eingerichtet sind. Munzen mit einem 
zu groBen Querschnitt, bezogen auf einen bestimmten 
Munzschacht, passen nicht in diesen Munzschacht und sind 
somit uomittelbar als eine falsche Munzeinheit aufweisend 40 
identifizier- und entfernbar. In entsprechender Weise sind zu 
kleine Munzen ebenfalls ohne weiteres aufgrund des entste- 
henden Spiels in der Querschnittsebene erkenn- und entfern- 
bar. Bei den aus der Praxis bekannten Munzbrettem ist bei- 
spielsweise seitlich an jedem Munzschacht eine Beschrif- 45 
tungsleiste angebracht, in welcher der Gesamtwert der in ei- 
nem Munzschacht angeordneten und gestapelten Munzen 
nach MaBgabe der Hone des Miinzstapels ablesbar ist. Zwar 
lassen sich bei einem insofern bekannten Munzbrett die Ge- 
samtbetrage der in den jeweiligen Miinzschachten eingeleg- 50 
ten Munzen ohne weiteres ablesen, der Gesamtwert aller 
Munzen auf dem Munzbrett muss aber nach wie vor von ei- 
ner Bedienperson errechnet werden. Eine elektronische 
Uberwachung des Miinzenstandes findet auch bei diesem 
Stand der Technik nicht statt. 55 

Technisches Problem der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt das technische Problem zu- 
grunde, ein Munzbrett anzugeben, mittels welchem der Ge- 60 
samtbestand an Munzwerten ohne Rechenoperationen durch 
eine Bedienperson ermittelbar ist. Der Erfindung liegt wei- 
terhin das technische Problem zugrunde, ein Munzbrett an- 
zugeben, mi tie 1 welchem eine einfache und automatische 
Ermittelung des enthaltenen gesamten Munzenwertes mog- 65 
lich ist und sich zudem eine Wechselgeldherausgabe einfach 
iiberwachen lassL 



Grundziige der Erfindung und bevorzugte Ausruhrungsfor- 
men 

[0005] Zur Losung dieses technischen Problems lehrt die 
Erfindung ein Munzbrett mit einer Mehrzahl von Miinz- 
schachten, in welchen aus Einzelmunzen Miinzstapel stapel- 
bar sind, wobei jeder Munzschacht in seiner Querschnitts- 
geometrie auf eine Munzeinheit abgestimmt ist, wobei jeder 
Munzschacht mit Mitteln zur Detektion der Anzahl gesta- 
pelter Munzen ausgestattet ist, wobei die Mittel zur Detek- 
tion an eine Auswerteeinrichtung angeschlossen sind, in 
welcher aus den Anzahlen gestapelter Munzen aller Miinz- 
einheiten der Gesamtwert aller gestapelter Munzen be- 
stimmt und optional angezeigt und/oder in der Auswerteein- 
richtung saldiert wird. 

[0006] Mit der Erfindung wird erreicht, dass ohne jegliche 
Rechenoperationen seitens einer Bedienperson der Gesamt- 
wert aller in das Munzbrett eingelegten Munzen stets in der 
Auswerteinrichtung berechnet ist und ggf. sofort ablesbar 
ist. Zudem kann die Auswerteeinrichtung auch eine Wech- 
selgeldherausgabe iiberwachen und bei falscher Herausgabe 
bzw. unbefugter Entnahme einen Alarm, optisch und/oder 
akustisch, aktivieren. SchlieBlich ermoglicht die Erfindung 
die Einrichtung eines Iransaktionsspeichers im Rahmen der 
uswerteeinrichtung. In einem lYansaktionsspeicher werden 
alle Betatigungen des Miinzbrettes, i. e. das Einlegen von 
Munzen ebenso wie die Herausnahme von Munzen gespei- 
chert, so daB alle unter Einbeziehung des Miinzbrettes vor- 
genommenen Einzahlungs- und/oder Auszahlungsvorgange 
protokolliert und ggf. abgerufen und kontroUiert werden 
konnen. Eine falsche Herausnahme bzw. -gabe oder Einlage 
von Munzen, welche nicht dem durch eine Kasse berechne- 
ten in Ubereinstimmung stent, wird sicher detektiert und 
protokolliert Auch kann eine Fortsetzung von \forgangen 
bei einer solchen Fehlbedienung blockiert werden. Im Er- 
gebnis sind keinerelei beabsichtigteh oder unbeabsichtigtep 
Manipulationen des Munzenbestandes einer Kasse mehr 
moglich. 

[0007] Ein Munzschacht im Sinne der Erfindung ist nicht 
notwendigerweise vertikal angeordnet. Vielmehr ist auch 
eine Abwinklung gegenuber der Vertikalen, bis hin zur Ho- 
rizontaien, moglich. Im Falle der horizontalen Qrientierung 
eines Miinzschachtes ist beispielsweise durch Kraftschluss, 
beispielsweise Reibungsschluss, zu gewahrleisten, dass ge- 
stapelte Munzen in dem Munzschacht nicht umfallen. Der 
Begriff des Miinzstapels bezieht sich auf eine Aufeinander- 
folge von Munzen, beginnend an einem Ende eines Miinz- 
schachtes. Hierbei beruhren sich aufeinandergestapelte 
Miinzflachen mit ihren gegenuberliegenden Hauptflachen, 
sofern nicht im Folgenden abweichend beschrieben. Die 
Abstimrnung des Querschnittes eines Miinzschachtes auf 
eine Munzeinheit kann verschieden ausgefuhrt sein. Grund- 
satzlich kann der Querschnitt auf die Munzenumfangsform 
abgestimmt sein, i. e. kreisformig oder polygon mit der 
Munzeinheit entsprechenden Dimensionen. Dabei kann ein 
Munzschacht, bezogen auf den Querschnitt nur ein anson- 
sten ofifenen Teibereich eines Kreises oder eines Polygons 
aufweisen, beispielsweise einen ofifenen Halbkreis oder 
Viertelkreis darstellen, was sich im Falle von eher horizon- 
talen (< 70° zur Horizontalen) Miinzschachten empfehlen 
wird. 

[0008] Im Falle von eher vertikalen (> 50° oder 70° zur 
Horizontalen) Miinzschachten wird beispielsweise ein Drei- 
viertelkreis zweckmaBig sein. Der Kontakt der Munzen um- 
fangsflachen mit dem Munzschacht kann im wesentlichen 
flachig oder punktfbrmig oder beides sein. Im Falle eines 
punktformigen Kontaktes ist zumindest ein Stutzelement 
mit einer Stiitzfiache vorgesehen, welche auf dem Kreis 
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oder Polygon liegt 

[0009] Die Mi Ltd zur Detektion der Anzahl gestapeller 
Miinzen konnen in verschiedenster Weise ausgebildet sein. 
In einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Mittel zu 
Detektion eine sich iiber den gesamten Miinzschacht bezo- 5 
gen auf die Langserstreckung des Munzschachtes, erstrek- 
kende Schalterelementleiste mit einer Mehrzahl von Schal- 
terelementen, wobei der Absland benachbarter Schalterele- 
mente der Hohe einer Miinze entspricht. Hierbei wird jedes 
ScbaltereLement von jeweils einer Munze beim Einlegen be- 10 
tatigt Diese Betatigung erfolgt durch die Zylindermantelfla- 
che einer Munze. Die Anzahl der Schalterelemente einer 
Schalterelementeleiste entspricht letztendlich der Maximal- 
anzahl der in einen Munzschachte einstapelbaren Munzen. 
Die Schalterzustande aller Schalterelemente einer Schalter- 15 
elemendeiste lassen sich ohne weiteres in geeigneter Weise 
elektronisch auswerten, wodurch letztendlich die Anzahl 
gestapelte Munzen detektiert wird. Hieraus kann in der Aus- 
werteeinrichtung der Gesamtwert der Munzen in einem 
Munzschacht bestimmt werden. Da alle Munzschachte je- 20 
weils mit einer an die Auswerteeinrichtung angeschlossenen 
Schalterelementleiste ausgestattet sind, lasst sich auch der 
Gesamtwert aller in das Munzbrett eingelegten Munzen 
elektronisch bestimmen. 

[0010] Altemativ konnen die Mittel zur Detektion eine 25 
sich iiber den gesamten Munzschacht, bezogen auf die 
Langserstreckung des Munzschachtes, erstreckende Refle- 
xionslichtschrankenleiste mit einer Mehrzahl von Reflexi- 
onslichtschranken sein, wobei der Abstand zweier benach- 
barter Reflexionshchtschranken der Hohe einer Munze ent- 30 
spricht. Eine Reflexionlichtschranke besteht typischerweise 
aus einem lichtemitter sowie einem Lichtsensor, wobei 
beide zu einer baulichen Einheit verbunden sind. Der Licht- 
emitter emittiert das Licht in Richtung auf eine Zylinder- 
mantelflache einer eingelegten Munze. Das von der Zylin- 35 
dermantelflache reflektierte Licht fallt auf den Lichtsensor 
welcher somit eine anwesende Miinze detektiert. 1st in Hohe 
einer Reflektionslichtschranke keine Miinze, so detektiert 
der betreffende Lichtsensor kein reflektiertes Licht. Letzt- 
endlich wird eine digitale Inform ationen (Miinze anwesend/ 40 
Miinze abwesend) entsprechend der vorstehenden Ausfuh- 
rungsform erhalten. 

[0011] In einer weiteren Alternative sind die Mittel zur 
Detektion eine sich iiber den gesamten Munzschacht, bezo- 
gen auf die Langserstreckung des Munzschachtes, erstrek- 45 
kende Fotoelementeleiste mit einer Mehrzahl von Fotoele- 
menten, wobei der Abstand zweier benachbarter Fotoele- 
mente der Hohe einer Miinze entspricht, und wobei beim 
stapeloberseidgen Ende des Munzschachtes eine Licht- 
quelle angeordnet ist In dieser Ausfuhrungsform werden 50 
letztendlich alle Fotoelemente abgeschattet, in deren Hohe 
sich Munzen befinden. Gegeniiber der vorstehenden Aus- 
fuhrungsform wird lediglich eine Lichtquelle benotigt 
[0012] In einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform 
sind die Mittel zur Detektion eine sich iiber den gesamten 55 
Munzschacht, bezogen auf die Langserstreckung des Munz- 
schachtes, erstreckende lichtschrankenelementeleiste mit 
einer Mehrzahl von Lichtschrankenelementen, wobei der 
Abstand zweier benachbarter Lichtschrankenelemente der 
Hohe einer Miinze entspricht, und wobei jedes Lichtschran- 60 
kenelement, bezogen auf eine Orthogonale zur Langser- 
streckung des Munzschachtes, einen Lichtemitter und einen 
diesem gegeniiberliegenden Lichtsensor aufweist. Ist der 
vom Lichtemitter auf den Lichtsensor gerichtete Lichtstrahl 
durch eine eingelegte Miinze unterbrochen, so wird dies 65 
vom Lichtsensor detektiert 

[0013] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind die Mittel zur Detektion eine optische Entfernungsmes- 
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sungsvorrichtung mit einem Lichtemitter und einem Licht- 
sensor, wobei Lichtemitter und Lichtsensor am stapelober- 
seitigen Ende des Munzschachtes angeordnet und auf die 
oberste, in dem Munzschacht angeordnete Munze gerichtet 
sind Die Entfernungsmessung kann beispielsweise nach 
dem Dopplerprinzip oder dem Triagulationsprinzip (bei- 
spielsweise gemaB einem folgenden Ausfuhrungsbeispiel) 
erfolgen. In beiden Fallen kann erganzend eine Messung 
und Auswertung der Intensitat des reflektierten lichtes er- 
folgen. Auch kann allein eine Auswertung auf der Basis sol- 
dier Intensitatsmessungen, ggf. wellenlangenselektiv, erfol- 
gen. 

[0014] Im Falle des Dopplerprinzips wird die zuoberst lie- 
gende Miinze in einem Miinzstapel mit koharentem Licht, 
beispielsweise mittels einer Laserdiode, bestrahlt und re- 
flektiertes Laserlicht mittels eines Sensors aufgefangen und 
einer Phasen analyse unterzogen wird. Im Falle des Triangu- 
lationsprozips ist eine Lichtquelle eingerichtet welche mit 
einem gegeniiber der Langserstreckung des Munzschachtes 
abgewinkelten Lichtstrahl beispielsweise um 1 bis 20 Grad, 
emittiert Von der obersten Miinze reflektiertes Laserlicht 
wird von einem CCD-Sensor aufgefangen, welcher mit 
Ortsauflosung die Position des einfallenden Lichtstrahls de- 
tektiert Aus der Position einfallenden reflektierten Laser- 
lichtes lasst sich letztendlich der Abstand der obersten 
Munze bestimmen. Aufgrund der bekannten Dicke einer 
Miinze einer bestimmten Miinzeinheit sowie der Geometrie, 
insbesondere der Lange eines Munzschachtes sowie der An- 
ordnung der Entfernungsmessungsvorrichtung lasst sich un- 
schwer die Anzahl eingelegter Munzen aus der Entfernung 
der obersten Miinze und somit letztendlich der Gesamtwert 
der eingelegten Munzen berechnen. Diese Berechnung er- 
folgt im Rahmen der Auswerteeinheit in einer dem Fach- 
mann gelaufigen Weise. Als Lichtquelle kommen neben La- 
serdioden beliebige Iichtquellen fur inkoharentes Licht in 
Frage, solange eine Fokussierung zu einem im wesentlichen 
parallelen Lichtstrahl mit begrenzten Lichtfleck auf der 
Miinzenoberflache eingerichtet ist. 

[0015] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung von eigen- 
standiger Bedeutung ist dadurch gekennzeichnet dass jeder 
Munzschacht zumindest ein Sektionierungselement auf- 
weist mittels welchem ein Munzschacht in zumindest zwei 
Sektionen zur Aufnahme einer definierten Anzahl Munzen 
unterteilt ist. Die definierte Anzahl Munzen kann im Bereich 
von 5 bis 200, vorzugsweise von 10 bis 50, hochstvorzugs- 
weise von 20 bis 50, liegen. Diese Ausfuhrungsform be- 
riicksichtigt, dass Munzen insbesondere im Bereich ihrer 
Hauptflachen einer Abnutzung, Korrosion, Verschmutzung 
und/oder Verbiegung ausgesetzt sind und somit eine redu- 
zierte oder erhohte Dicke aufweisen konnen. Dies kann dazu 
fiihren, dass bei Stapelung einer bestimmten Anzahl abge- 
nutzter, verbogener, korrodierter und/oder verschmutzter 
Munzen die Zuordnung der vorstehend beschriebenen Bau- 
elemente einer Leiste nicht mehr zutreffend ist da deren Ab- 
stande nach MaBgabe der Hohe einer neuwertigen Miinze 
eingerichtet ist Entsprechend kann sich in einer Ausfuh- 
rungsform mit Entfernungsmessungsvorrichtung ein Fehler 
ergeben, da die Berechnung der Anzahl eingelegter Munzen 
unter Zugrundelegung der tatsachlich gemessenen Entfer- 
nung der obersten Miinze und unter Annahme einer vor- 
schriftsmaBigen Munzhohe bzw. Dicke erfolgt 
[0016] Mit einem Sektionierungselement wird ein Munz- 
schacht partitioniert in Sektionen, in welchen eine gegen- 
iiber dem gesamten Munzschacht geringe Anzahl von Miin- 
zen einlegbar ist. Die Anzahl der Munzen innerhalb einer 
Sektion ist dabei so zu bemessen, dass erfahrungsgemaB zu 
erwartende Abnutzungseffekte oder dgl. der Munzen zu k ei- 
nem Fehler fiihren. Toleranzen konnen bei harten Miinzma- 
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terialien erfahrungsgemaB bis zu 1%, im Falle weicher 
Miinzmaterialien sogar bis zu 2% und hoher betragea. Die 
maximale Miinzenzahl in einer Sektion wird anhand der To 
leranzen so gewahlt, daB ein akkumulierter Fehler gleicher 
Fehlerrichtung weniger als eine Miinzen, besser weniger als 5 
0,5 Miinzen oder 0,2 Miinzen betragt 
[0017] Es versteht sich, dass die aufgrund der Sektionie- 
rungselemente auftrelenden Zwischenraume zwischen 
Miinzen unterschiedlicher Sektionen bei der Anordnung und 
Ausbildung der Mittel zur Detektion berucksichtigt werden. 10 
Im Falle der Ausfuhrungsformen mit Leisten bedeutet dies, 
dass der Abstand der Elemente im Falle von zwei benach- 
barten Miinzen unterschiedlicher Sektionen aus der Summe 
der Hohe einer Miinze und des Sektionierungselementes ge- 
bildet wird. Im Falle der Ausfuhrungsform mit Entfemungs- 15 
messvorrichtung ist im Rahmen der Auswertevorrichtung 
die Dicke der Sektionionierungselemente zu berucksichti- 
gen. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB in der 
Auswerteeinheit die maxim ale Anzahl Miinzen fur jede 
Sektion gespeichert ist und daB bei Erreichen bzw. Mitzah- 20 
ten durch die Auswerteeinrichtung einer Munzzahl in einem 
Miinzschacht, welche die Summe aller vollen Sektionen 
plus eine Munze ist, eine Referenzpunktmessung auf der er- 
sten Miinze der neuen Sektion und Speicherung des Entfer- 
nungswertes durchgefuhrt wird. Dieser Entfernungswert 25 
wild zum Neustart fur die Zahlung der betreffenden Sektion 
verwendet, wodurch Anordnung und Dicke der Sektionie- 
rungselemente automatisch ermittelt und berucksichtigt 
werden. 

[0018] Im Rahmen der verschiedenen Ausfuhrungsfor- 30 
men der Erfindung lassen sich unterschiedliche Varianten ei- 
ner Sicherheitsiiberpriirung einrichten. So ist beispielsweise 
bei den Ausruhrungsformen mit Schalterelementen, Reflek- 
tionslichtschranken oder Lichtschrankenelementen die De- 
tektion von Leers tellen innerhalb eines Miinzstapels mog- 35 
lich. Diese Leerstellen konnen detektiert und bei der Be- 
rechnung des Gesamtwertes berucksichtigt werden. Auch ist 
eine Anzeige fur das \brliegen von (unerwunschten) Leer- 
stellen moglich. Erganzend oder altemativ kann bei Detek- 
tion von einer Leerstelle ein Wamsignal optisch oder aku- 40 
stisch abgegeben werden. Weiterhin ist es moglich, dass die 
Auswerteeinheit bei leerem Miinzbrett initialisiert wird und 
die aufeinander folgende Einlegung von einzelnen Miinzen 
detektiert und der Auswerteeinheit zugefuhrt wird. Die Aus- 
werteeinheit kann dann stets den aktuellen Gesamtwert er- 45 
mitteln und weitere hinzugefiigte Miinzen oder entnommene 
Miinzen zum Gesamtwert addieren oder subtrahieren und so 
stets den aktuellen Gesamtwert saldieren und angeben. Die 
Initialisierung kann selbstverstandlich altemativ bei einem 
vollstandig mit Miinzen bestiicktem Miinzbrett erfolgen, 50 
wobei dann im Zuge von Entnahmen von Miinzen ausge- 
hend von dem maximalen Gesamtwert aller gestapelten 
Miinzen subtrahiert wird. 

[0019] Die Mittel zur Detektion konnen ferner einen Kon- 
takt, eine Reflektionsnchtschranke oder eine Lichtschranke 55 
aufweisen, weicher endseitig, bezogen auf die Langserstrek- 
kung des Miinzschachtes, eines iiber dem offenen Munz- 
schacht in Richtung der Langserstreckung des Miinschach- 
tes verschieblichen Schiebers angeordnet ist, wobei der 
Schieber nach MaBgabe eines Signals des Mittels so ange- 60 
trieben wird, daB das die Mittel tragende Ende des Schiebers 
im Bereich der obersten Miinze eines Miinzschachtes posi- 
doniert ist. Die Positionierung kann dabei so erfolgen, daB 
das Ende mit den Mitteln die oberste Miinze frei von dem 
Schieber stehen lafit, oder diese gerade abdeckL Die Infor- 65 
mation der Anzahl Miinzen in einem Miinzenstapel wird da- 
bei, ausgehend von einem leeren Miinzschacht als Wegin- 
formation des Schiebers erhalten. Diese Ausfuhrungsform 
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ist insofem von besonderer Bedeutung, als daB zu einer 
Wechselgeldherausgabe, die von der Auswerteeinheit fur 
den betreflFenden Miinzstapel berechnet ist, der Schieber so 
angesteuert werden kann, daB die berechnete Anzahl Miin- 
zen des Wechselgeldes frei von dem Ende des Schiebers 
stent und leicht entnommen werden kann. Das versehntlich 
Greifen von zuviel Miinzen wird so sicher vermieden. In ei- 
ner kinematischen Variante dieser Ausfuhrungsform sind 
die Mittel (5) zur Detektion einen Kontakt, eine Reflektions- 
lichtschranke oder eine lichtschranke, weicher endseitig, 
bezogen auf die Langserstreckung des Miinzschachtes, einer 
iiber dem offenen Miinzschacht angeordneten Abdeckung 
eingerichtet ist, wobei der Miinzschacht bzw. der darin an- 
geordnete Miinzstapel in Richtung der Langserstreckung 
des Munschachtes ist, wobei der Miinzschacht bzz. der 
Miinzstapel nach MaBgabe eines Signals des Mittels so an- 
getrieben wind, daB das die Mittel tragende Ende der Abdek- 
kung im Bereich der obersten Munze eines Miinzschachtes 
positioniert ist Es gilt das \forstehende analog. Anstelle der 
Weginformation des Schiebers tritt die Weginformation des 
Miinzstapels. 

[0020] Die vorstehenden verschiedenen Mittel zur Detek- 
tion konnen miteinander beliebig kombiniert werden zur Er- 
hohung der Sicherheit 

[0021] Die Auswerteeinheit kann in das Miinzbrett inte- 
griert oder in einer mit dem Miinzbrett verbundenen Sy- 
stemkassen eingerichtet sein. Hierbei sind die Mittel zur De- 
tektion elektrisch oder optisch mit der Auswerteinheit ver- 
bunden. Insbesondere im zweitgenannten Fall kann das 
Miinzbrett dahingehend weitergebildet sein, dass bei jedem 
Miinzschacht ein optischer Signalgeber eingerichtet ist, wei- 
cher einen Miinzstapel markiert und nach Entnahme einer 
vorgegebenen Anzahl von Miinzen aus dem Miinzstapel sei- 
nen Zustand verandert Eine solche Zustandsveranderung 
kann in einem Erloschen eines Lichtsignals oder in einem 
Farbwechsel bestehen. In dieser Ausfuhrungsform kann ein 
mittels der Systemkasse berechneter Riickgeldbetrag von 
der Systemkasse und/oder der Auswerteeinheit in die zutref- 
fenden Anzahl en an Miinzen der jeweiligen Miinzeinheiten 
umgewandelt werden. Munzschachte, aus denen Miinzen zu 
entnehmen sind, werden dann mittels eines Lichtsignals an- 
gezeigt. Sobald die errechnete Anzahl Miinzen aus einem 
Miinzschacht entnommen ist, erlischt das LichtsignaL Dies 
erfolgt zu jedem berechneten Miinzstapel, so iange bis der 
gesamte Wechselbetrag (Miinzanteil) von einer Bedienper- 
son entnommen ist. Daher betrifft die Erfindung auch ein 
Kassensystem mit zumindest einer elektronischen Kasse so- 
wie mit einem mit der Kasse verbundenem Miinzbrett, wie 
vorstehend beschrieben, wobei im Rahmen der elektroni- 
schen Kasse eine Auswerteeinrichtung vorgesehen ist, mit- 
tels weicher der Gesamtwert aller gestapelten Miinzen in 
dem Miinzbrett bestimmbar ist, und mittels weicher ein 
Munzwechselbetrag in der vorstehend beschriebenen Art 
und Weise angezeigt werden kann. Insofem betrifft die Er- 
findung auch ein Betriebsverfahren fur ein erfindungsgema- 
Bes Miinzbrett mit den vorstehenden verfahrensmaBigen 
Merkmalen. 

[0022] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von le- 
diglich Ausfuhrungsbeispielen darstellenden Figuren naher 
erlautcrt. Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung eines erfindungs- 
gemaBen Munzbrettes, 

[0024] Fig. 2 eine Ausfuhrungsform mit Kontakten als 
Detektionsmittei, 

[0025] Fig. 3 eine Variante des Gegenstandes der F^. 2, 
[0026] Fig. 4 eine andere Variante des Gegenstandes der 
Fig. 2, 

[0027] Fig. 5 eine weitere Variante des Gegenstandes der 



DE 102 13 

7 

Fig. 2, 

[0028] Fig. 6 cine Ausfubrungsform mil Reflektionslicht- 
schranken als Detektionsmittel, 

[0029] Fig. 7 eine Ausfuhrungsform rait Lichtschranken- 
eiementen als Detektionsmittel, 5 
[0030] Fig. 8 eine Ausfuhrungsform mit Fotoelementen 
und nur einer Lichtquelle als Detektionsmittel, 
[0031] Fig. 9 eine Ausfuhrungsform mit Abstandssensor 
als Detektionsmittel, 

[0032] Fig. 10 Blockschaltbild mit analoger Erfassung 10 
durch die Detektionsmittel, 

[0033] Fig. 11 Blockschaltbild mit digitaler Erfassung 
durch die Detektionsmittel, und 
[0034] Fig. 12 eine erfindungsgemaBe Systemkasse. 
[0035] In der Fig. 1 erkennt man ein erfindungsgemaBes 15 
Munzbrett 1 mit einer Mehrzahl von Munzschachten 2, in 
welchen aus Einzelmunzen 3 Munzstapel 4 stapelbar sind, 
wobei jeder Munzschacht 2 in seiner Querschnittsgeometrie 
auf eine Munzeinheit abgestimmt ist Im Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Munzschachte durch Endelemente 23 be- 20 
grenzt An die Munzschachte 2 schlieBen sich Griftmulden 
24 an, die eine Entnahme von Munzen 3 bei gefulltem 
Miinzschacht 2 erlauben. Man erkennt ein Display 7, auf 
welchem sich beispielsweise die Summe aller abgelegten 
Munzen 3 ablesen lafit Weiterhin ist ein Bedienfeld 25 mit 25 
Tasten zur Ansteuerung der Auswerteeinrichtung 6 vorgese- 
hen. 

[0036] Den Fig. 2 bis 9 ist entaehmbar, daB jeder Munz- 
schacht 2 mit Mitteln 5 zur Detektion der Anzahl gestapelter 
Munzen 3 ausgestattet ist, wobei die Mittel 5 zur Detektion 30 
an eine Auswerteeinrichtung 6 angeschlossen sind, in wel- 
cher aus den Anzahlen gestapelter Munzen 3 aller Miinzein- 
heiten der Gesamtwert aller gestapelter Munzen 3 bestimmt 
und optional auf dem Display 7 angezeigt und/oder in der 
Auswerteeinrichtung 6 saldiert wind. 35 
[0037] GemaB der Fig. 2 bis 5 sind die Mittel 5 zur Detek- 
tion eine sich uber den gesamten Munzschacht 2, bezogen 
auf die Langserstreckung des Munzschachtes 2, erstrek- 
kende Schalterelementleiste 8 mit einer Mehrzahl von 
Schalterelementen 9 sind, wobei der Abstand benachbarter 40 
Schalterelemente 9 der Hohe einer Miinze 3 entspricht In 
Fig. 2 erkennt man federbelastete Kontaktstifte 26, mittels 
welcher im Zuge der Emfuhrung einer Miinze 3 und gegen 
den Federdruck ein Kontaktpaar 27 geschlossen wind. Fig. 3 
zeigt eine Van ante, in welcher die Kontaktpaare 27 parallel 45 
an einen Port bzw. ein Schieberegister 28 der Auswerteein- 
richtung 6 angeschlossen sind. Fig. 4 zeigt demgegenuber 
eine Serienschaltung der Kontaktpaare 27 mit AnschluB an 
einen Port bzw. ein Schieberegister 28. In Fig. 5 ist eine Be- 
schaltung der Kontaktpaare 27 im Rah men einer Wider- 50 
standskette 29 dargestellt Bei Beaufschlagung der Wider- 
standskette 29 mit einer Spannung uber einen Vorwider- 
stand wird an der Widerstandskette 29 eine Spannung erhal- 
ten, die eine Funktion (bei gleichen Widerstandswerten der 
Widerstande linear) der Anzahl geschlossener Kontaktpaare 55 
27 ist Diese Spannung wird mittels eines Analog/Digital 
Wandlers 30 in ein digitales Signal umgewandelt und der 
Auswerteinrichtung 6 zugefuhrt 

[0038] Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform, wobei die Mit- 
tel 5 zur Detektion eine sich uber den gesamten Mtinz- 60 
schacht 2, bezogen auf die Langserstreckung des Munz- 
schachtes 2, erstreckende Reflexionsuchtschrankenleiste 10 
mit einer Mehrzahl von Reflexionslichtschranken 11 sind, 
wobei der Abstand zweier benachbarter Reflexionslicht- 
schranken 11 der Hohe einer Miinze 3 entspricht 65 
[0039] In Fig. 7 sind die Mittel 5 zur Detektion eine sich 
uber den gesamten Munzschacht 2, bezogen auf die Lang- 
serstreckung des Munzschachtes 2, erstreckende Licht- 
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schrankenelementeleiste 12 mit einer Mehrzahl von Licht- 
schrankenelementen 13 sind, wobei der Abstand zweier be- 
nachbarter Lichtschrankenelemente 13 der Hohe einer 
Miinze 3 entspricht, und wobei jedes Lichtschrankenele- 
ment 13, bezogen auf eine Orthogonale zur Langserstrek- 
kung des Munzschachtes 2, einen Lichtemitter 14 und einen 
diesem gegenuberliegenden Lichtsensor 15 aufweist 
[0040] In Fig. 8 sind die Mittel 5 zur Detektion eine sich 
uber den gesamten Munzschacht 2, bezogen auf die Lang- 
serstreckung des Munzschachtes 2, erstreckende Fotoele- 
menteleiste 16 mit einer Mehrzahl von Fotoelementen 17 
sind, wobei der Abstand zweier benachbarter Fotoelemente 

17 der Hohe einer Miinze 3 entspricht, und wobei beim sta- 
peloberseitigen Ende des Munzschachtes 2 eine Lichtquelle 

18 angeordnet ist deren Licht auf nicht durch Munzen 3 ab- 
geschattete Fotoelemente 17 trifft. 

[0041] In den Ausfuhrungsformen der Fig. 6 bis 8 sind die 
Lichtsensoren bzw. Fotoelemente beispielsweise entspre- 
chend der Fig. 3 mit der Auswerteeinrichtung 6 verbunden. 
[0042] In der Fig. 9 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt in 
welcher die Mittel 5 zur Detektion eine optische Entfer- 
nungsmessungsvorrichtung 19 mit einem Lichtemitter 20 
und einem Lichtsonsor 21 sind, wobei Lichtemitter 20 und 
Lichtsensor 21 am stapeloberseitigen Ende des Munz- 
schachtes 2 angeordnet und auf die oberste, in dem Munz- 
schacht 2 angeordnete Miinze 3 gerichtet sind Der Licht- 
emitter 20 ist eine Laserdiode mit eng gebundeltem Licht- 
strahl, welcher gegeniiber der Orthogonalen zu einer Mun- 
zenhauptflache verwinkelt auf diese auftrifift. Der reflek- 
tierte Lichtstrahl trifft bei unterschiedlicher Hohe der Munz- 
stapel 4 an unterschiedlichen Stellen des als ortsauflosender 
CCD Sensor ausgebildeten Lichtsensors 21 auf. Diese Ort- 
information wird in eine Entfemungsinformation und diese 
wiederum in eine der so ermittelten Hohe des Miinzstapels 4 
entsprechenden Wertinformation umgerechnet 
[0043] Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild, welches fur eine 
Ausfuhrungsform nach Fig. 5 mit Widerstandskette geeig- 
net ist Fig. 11 zeigt ein geeignetes Blockschaltbild fur die 
Gegenstande der Fig. 3, 4, 6, 7 und 8. 
[0044] Fig. 12 zeigt ein Kassensystem mit zumindest ei- 
ner elektronischen Systemkasse 22 sowie mit einem mit der 
Systemkasse 22 verbundenem erfindungsgemafien Miinz- 
brett 1, welches in eine Schublade der Kasse eisetzbar und 
mit der Auswerteeinrichtung 6 der Kasse verbindbar ist 
Mittels der Auswerteeinrichtung 6 ist beispielsweise der Ge- 
samtwert aller gestapelten Munzen 3 in dem Munzbrett 1 
bestimmbar ist Ein von der Systemkasse 22 ermittelter 
Ruckgeldbetrag wird mittels der Auswerteeinrichtung 6 in 
die jeweiligen Anzahlen der auszugebenden Miinzwerte 
umgerechnet. Uber auszugebende Miinzewerten wird eine 
Selectanzeige 31 aktiviert und bleibt solange aktiviert, bis 
die von der Auswerteeinrichtung 6 ermitteite Anzahl Mun- 
zen 3 entnommen worden ist Die Systemkasse 22 kann zu- 
satzlich Lampenanzeigen fur "ube^zahU ,, und/oder "Ruck- 
gabesumme OK" aufweisen. Meniere Systemkassen 22 
konne miteinander und mit einer Master- Auswerteeinrich- 
tung verbunden sein, wobei dann der Gesamtmiinzenbe- 
stand eines Geschaftes stets aktuell saldierbar ist. Es ist auch 
moglich, daB die Auswerteeinrichtung 6 einen Auffullbe- 
darf fur einen Miinzwert bei unterschreiten einer definierten 
Mindestanzahl Munzen 3 einer Wertigkeit detektiert und an- 
zeigt bzw. an eine Master-Auswerteeinrichtung ubermittelt 

Patentanspriiche 

1 . Munzbrett (1) mit einer Mehrzahl von Munzschach- 
ten (2), in welchen aus Einzelmunzen (3) Munzstapel 
(4) stapelbar sind, wobei jeder Munzschacht (2) in sei- 
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ner Querschnittsgeometrie auf eine Miinzeinheit abge- 
stimmt ist, wobei jeder Munzschacht (2) mit Mitteln 
(5) zur Detektion der Anzahl gestapelter Miinzen (3) 
ausgestattet ist, wobei die Mittel (5) zur Detektion an 
eine Auswerteeinrichtung (<5) angeschlossen sind, in 5 
welcher aus den Anzahlen gestapelter Miinzen (3) aller 
Miinzeinheiten der Gesamtwert aller gestapelter Miin- 
zen (3) bestimmt und optional auf einem Display (7) 
angezeigt und/oder in der Auswerteeinrichtung (6) sal- 
diert wird to 

2. Munzbrett (1) nach Anspruch 1, wobei jeder Munz- 
schacht (2) zumindest ein Sektionierungselement auf- 
weist, mittels welchem ein Munzschacht (2) in zumin- 
dest zwei Sektionen zur Aufnahme einer definierten 
Anzahl Miinzen (3) unterteilt ist 15 

3. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
wobei die definierte Anzahl Miinzen im Bereich von 5 
bis 200, vorzugsweise von 10 bis 50, hochstvorzugs- 
weise von 20 bis 50, liegt. 

4. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 20 
wobei die Mittel (5) zur Detektion eine sich iiber den 
gesamten Munzschacht (2), bezogen auf die Langser- 
streckung des Miinzschachtes (2), erstreckende Schal- 
terelementleiste (8) mit einer Mehrzahl von Schalter- 
elementen (9) sind, wobei der Abstand benachbarter 25 
Schalterelemente (9) der Hohe einer Miinze (3) ent- 
spricht 

5. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion eine sich iiber den 
gesamten Munzschacht (2), bezogen auf die Langser- 30 
streckung des Miinzschachtes (2), erstreckende Refle- 
xionslichtschrankenleiste (10) mit einer Mehrzahl von 
Reflexionslichtschranken (11) sind, wobei der Abstand 
zweier benachbarter Reflexionslichtschranken (11) der 
Hohe einer Miinze (3) entspricht 35 * 

6. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion eine sich iiber den 
gesamten Munzschacht (2), bezogen auf die Langser- 
streckung des Miinzschachtes (2), erstreckende Licht- 
schrankenelementeleiste (12) mit einer Mehrzahl von 40 
Lichtschrankenelementen (13) sind, wobei der Abstand 
zweier benachbarter Lichtschrankenelemente (13) der 
Hohe einer Miinze (3) entspricht, und wobei jedes 
Lichtschrankenelement (13), bezogen auf eine Ortho- 
gonale zur Langserstreckung des Miinzschachtes (2), 45 
einen Lichtemitter (14) und einen diesem gegenuber- 
liegenden Lichtsensor (15) aufweist. 

7. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion eine sich iiber den 
gesamten Munzschacht (2), bezogen auf die Langser- 50 
streckung des Miinzschachtes (2), erstreckende Foto- 
elementeleiste (16) mit einer Mehrzahl von Fotoele- 
menten (17) sind, wobei der Abstand zweier benach- 
barter Fotoelemente (17) der Hohe einer Munze (3) 
entspricht, und wobei beim stapeloberseitigen Ende 55 
des Miinzschachtes (2) eine Lichtquelle (18) angeord- 
net ist, deren Licht auf nicht durch Miinzen (3) abge- 
schattete Fotoelemente (17) trifft 

8. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion eine optische Ent- 60 
femungsmessungsvorrichtung (19) mit einem Licht- 
emitter (20) und einem Lichtsensor (21) sind, wobei 
Lichtemitter (20) und Lichtsensor (21) am stapelober- 
seitigen Ende des Miinzschachtes (2) angeordnet und 
auf die oberste, in dem Munzschacht (2) angeordnete 65 
Miinze (3) gerichtet sind 

9. MiinzbreU (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion einen Kontakt, eine 



Reflektionslichtschranke oder eine Lichtschranke auf- 
weisen, welcher endseitig, bezogen auf die Langser- 
streckung des Miinzschachtes, eines iiber dem offenen 
Munzschacht in Richtung der Langserstreckung des 
Munschachtes verschieblichen Schiebers angeordnet 
ist, wobei der Schieber nach Mafigabe eines Signals 
des Mittels so angetrieben wird, daB das die Mittel tra- 
gende Ende des Schiebers im Bereich der obersten 
Miinze eines Miinzschachtes positioniert ist 

10. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei die Mittel (5) zur Detektion einen Kontakt, eine 
Reflektionslichtschranke oder eine Lichtschranke auf- 
weisen, welcher endseitig, bezogen auf die Langser- 
streckung des Miinzschachtes, einer iiber dem offenen 
Munzschacht angeordneten Abdeckung eingerichtet 
ist, wobei der Munzschacht bzw. der darin angeordnete 
Miinzstapel in Richtung der Langserstreckung des 
Munschachtes ist, wobei der Munzschacht bzz. der 
Miinzstapel nach Mafigabe eines Signals des Mittels so 
angetrieben wird, daB das die Mittel tragende Ende der 
Abdeckung im Bereich der obersten Miinze eines 
Miinzschachtes positioniert ist 

11. Munzbrett (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
wobei die Auswerteeinheit (6) in das Munzbrett (1) in- 
tegriert oder in einer mit dem Munzbrett (1) verbunde- 
nen Systemkasse (22) eingerichtet ist 

12. Kassensystem mit zumindest einer elektronischen 
Systemkasse (22) sowie mit einem mit der System- 
kasse (22) verbundenem Munzbrett (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, wobei in der Systemkasse (22) 
eine Auswerteeinrichtung (6) eingerichtet ist, mittels 
welcher der Gesamtwert aller gestapelten Miinzen (3) 
in dem Munzbrett (1) bestimmbar ist, und mittels wel- 
cher optional ein Munzwechselbetrag auf dem Miinz- 
brett (1) angezeigbar ist 
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